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? Vapa Kroutivy moment

Tocivy moment a vykon motoru

Pti uvadéni technickych parametri motorti automobilii nebo motocykla jsou na prvnim misté
praveé hodnoty maximalniho vykonu a maximalniho to¢ivého momentu, kterého mize motor
dosahnout.

O ¢em vypovidaji tyto hodnoty a kdy jsou dileZité?

Abychom alespon trochu objasnili vyznam jmenovanych veli¢in budeme muset uvazovat
také o rychlosti, zrychleni a energii, tedy o veli¢inach, které na téchto strankach podrobnéji
nevysvétlujeme, ale o kterych uz asi mnohé vite ze skoly, nebo z jinych pramenti.

Tocdivy moment zavisi na konstrukci ‘
motoru a jeho hodnota se méni s Nm
rychlosti ota¢ek motoru (rychlost otaCeni 140 +
se Casto udava v poctu otacek za
minutu), viz orienta¢ni prib&h na
vedlejSim obrazku. V jednoduchych
technickych popisech se udava pouze
maximalni hodnota to¢ivého momentu a
otacky motoru, pii kterych tuto hodnotu
naméiime. Pro klasickd osobni auta to 40
byva velmi zhruba 100 - 300 N.m, pfi
2000 - 5000 o/min (otacek za minutu). e e e e e >
. . 1000 S000 5000 o/min
Nebudeme-li uvazovat fazeni (pojedeme
chvili na jeden rychlostni stupen), ma zrychleni auta stejny prab¢eh jako to€ivy moment. To
znamena, ze pii otackach odpovidajicich maximalnimu momentu bude auto nejvice
zrychlovat a my budeme nejvice tisknuti do sedadla. Je vhodné hned podotknout, ze pii
zrychlovani se budou nadale zvySovat otacky a moment sily i velikost zrychleni budou
postupné klesat.

120 +

tocivy moment

Vykon motoru vyjadiuje praci (= energii) vykonanou motorem za urcity cas. Pokud tedy
chceme dorazit co nejdiive do cile (vykonat praci potfebnou k pfemisténi v co nejkrat$im
case), bude nas zajimat prave vykon, kterého je schopen motor dosdhnout. Vykon P lze
spocitat z velikosti to¢ivého momentu M a otacek motoru o (uvazujeme-li jednotky o/min)
pomoci vztahu
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jehoz odvozeni neni piili§ komplikované a .
muzete si ho prohlédnout zde. Z pribé¢hu -7
velikosti to¢ivého momentu v zavislosti 20 +
na otackach motoru tedy mtizeme vzdy

spocitat také prabéh vykonu v zavislosti

g i 60
na otackach motoru, viz vedlejsi graf.
Nejcasteji se opét udava pouze maximum A0
a1 +

této funkce - maximalni vykon a ptislusné
otacky (které mohou byt samoziejmé jiné
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nez pro maximalni moment). Pti

nastaveni otacek na maximalni vykon i i : : . — .
vykoname praci v nejkratsim case, pii 1000 3000 5000 o/min
nastaveni otacek na nejvetsi kroutivy

moment dosédhneme pii dané rychlosti nejvétsiho zrychleni.

Jaké otacky tedy vyuZit pri iizeni?

Uvazujme ze automobil ma naptiklad nejvetsi kroutivy moment 180 N.m pti 3000 o/min a
nejvetsi vykon 90 kW pii 5000 o/min. Pokud chceme co nejrychleji urazit danou vzdalenost,
dostat se nejrychleji na kopec nebo dosdhnout maximalni rychlosti, mohlo by se zdat, ze
musime vyvinout nejvétsi zrychleni a tedy motor udrzovat pii 3000 o/min. Ve skutec¢nosti je
vSak tfeba dostat motor do nejvyssiho vykonu, tedy co nejdiive dosahnout 5000 o/min a s
vyuzitim fazeni udrzovat tyto otacky. Problém tkvi v tom, ze pti 3000 o/min ma sice motor
nejvetsi zrychleni, ale automobil jede v tu chvili mnohem pomaleji nez pii 5000 o/min. I kdyz
bude mit tedy auto pii 5000 o/min mensi zrychleni ujede diky své rychlosti za stejny ¢asovy
interval (napf. 1 s) delsi drahu nez pti 3000 o/min. Konkrétni priklad

Maximalniho to¢ivého momentu mizeme vyuzit tehdy, jestlize ndm nejde o rychlost.
Chceme-li naptiklad vyjet do extrémné strmého kopce, nebo tahnout tézky naklad, mame
nejvetsi Sanci, pokud zafadime prvni pievodovy stupen a budeme udrzovat otacky
odpovidajici maximalnimu momentu. Auto pak bude pohdnéno nejvétsi moznou silou.

Obecn¢ je vykonnéjsi (ale také konstrukéné narocné€jsi a méné ekonomicky) motor, ktery
dosahuje nejvetsiho tocivého momentu pii vyssich otdckach. Umoznuje tak zrychlovat na
kazdy prevodovy stupeii delsi dobu a dosdhnout vétsiho celkového zrychleni. O to se snazi
predevsim konstruktéii zdvodnich vozi.

tocivy moment

tocvy moment

I i

I i

1000 3000 5000  o/min’ 1000 3000 5000  o/min

Vievo je orientacni pritbeh vykonu a tocivéeho momentu sériového osobniho vozu,
vpravo stejny priibéh pro sportovni viiz s obdobnym maximalnim tocivym momentem.

U béznych osobnich vozi byva maximum to¢ivého momentu dosazeno pfi nizsich otackach a
pokud mozno rovnomérné v co nejSirSim rozmezi otdc¢ek. Takové auto je sice ve vysledku
pomalejsi nez auto se stejnym maximalnim momentem pii vyssich otackach, zato ale Iépe
jizdé je tak komfortnéjsi, tissi, hospodarnéjsi a také se soucastky pfi nizSich otd€kach méné
opotitebovavaji.
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